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Kartusclie fiir eine Fliissigkeit 

Die Erfindung betrifft eine an ein Entnahmegerat anschlieEbare 
Kartusche fur eine Fliissigkeit. Das Entnahmegerat umfaSt ein die 
Kartusche aufnehmendes oberes Gerateteil und ein liber die ange- 
schlossene Kartusche auf schiebbares unteres Gerateteil. Das obere 
Gerateteil ist mit einem AnschluSteil fiir die Kartusche und mit 
einem Entnahmestutzen zum Entnehmen der Fliissigkeit versehen. 

Fliissigkeiten im Sinne der vorliegenden Erfindung konnen Losun- 
10 gen, Suspensionen oder Bmulsionen sein. Bevorzugt sind Fliissig- 
keiten, die eine Wirksubstanz enthalten. Wirksubstanzen konnen 
pharmakologisch aktive Wirkstoffe zur Behandlung des menschlichen 
Oder tierischen Korpers oder Wirkstoffe zur Diagnose oder kosme- 
tischen Anwendung sein. 
15 Die Erfindungs bezweckt, eine wirtschaf tlich herstellbare der- 

artige Kartusche an spezielle Forderungen anzupassen, 

Es sind unterschiedliche gattungsgemaSe diinnwandige Behalter 
fiir eine Flussigkeit bekannt, die bei fliichtigen Bestandteilen der 

2 0 Fliissigkeit nicht dif f usionsdicht sind. In diesem Fall geht ein 
|, Teil der Fliissigkeit durch Diffusion verloren, und die Konzen- 

tration von Bestandteilen der Fliissigkeit verandert sich in 
gegebenenfalls unzulSssiger Weise. Derartige Behalter sind fiir 
eine relativ kurze Lagerzeit geeignet. Bei anderen gattungsgemaSen 
25 Behaltern treten nicht ' annehmbare Veranderungen der Fliissigkeit 
durch Diffusion oder Luf teinwirkung vor ixnd wahrend der Verwen- 
dungsdauer auf , feesonders bei Behaltern fiir eine Flussigkeit, die 
medizinische Wirkstoffe enthSlt, sind verscharfte Forderungen zu 
erfullen, urn nicht annehmbare QualitatseinbuSen des Arzneimittels 

3 0 zu vermeiden. 



Damit stellt sich die Aufgabe, eine auch in groSer StCickzahl 
wirtschaf tlich herstellbare Kartusche fiir eine Fliissigkeit zu ent- 
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wickeln, die im befullten Zustand liber lange Zeit auch unter 
erschwerten Bedingungen lagerfahig ist. Die Fliissigkeit soli 
leicht entnehmbar sein und keinen Kontakt zur Umgebung haben. 
Weiter soil die Kartusche an ein Entnahmegerat moglichst einfach 
und austauschbar anzuschlieSen sein; sie soil auch von ungeiibten 
Personen zuverlSssig handhabbar sein. Die Kartusche soil auch fur 
eine Flussigkeit, die medizinische Wirkstoffe enthalt, geeignet 
sein und die dabei vorliegenden versch&rf ten Bedingungen erfullen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemdS gelost durch eine Kartusche, 
die an ein Entnahmegerat anschlieSbar ist. Das Entnahmegerat um- 
falSt ein die Kartusche auf netimendes oberes Gerateteil und ein uber 
die angeschlossene Kartusche auf schiebbares unteres Gerateteil. 
Das obere GerS-teteil ist mit einem AnschluSteil fur die Kartusche 
und mit einem Entnahmestutzen zum Entnehmen der Flussigkeit ver- 
sehen. Die Kartusche kann als dreischaliger BehSlter ausgebildet 
sein, der aus einer auSeren steifen Hulse, einem in der Hulse 
bef indlichen formstabilen BehSlter und . einem im formstabilen Be- 
halter angeordneten kollabierbaren Beutel besteht, der die Flussig- 
keit enthalt. Die steife Hulse kann einen Boden haben, der mit 
einer Offnung veirsehen sein kann. Der formstabile Behalter kann 
ebenf alls eine Offnung haben und mit einem Stopf en verschlossen 
sein, der mit einem Eintauchstutzen versehen ist. Der Stopf en kann 
eine dicht schliefiende zentrierte Fuhrung fur den Entnahmestutzen 
bilden. Der Stopf en kann mit dem formstabilen Behalter durch die 
steife Hulse unlosbar verbunden sein. Die Kartusche kann mit dem 
AnschluSteil am oberen Gerateteil des Entnahmegerat es losbar ver- 
bunden sein. 

Die Verbindung zwischen Kartusche und AnschluSteil kann als 
Steckverbindung, als Schraubverbindung oder als Bajonettverbindung 
ausgefuhrt sein. Diese Verbindung kann bevorzugt eine losbare Ver- 
bindung sein. Gegebenenf alls kann sie als schwer losbare oder als 
unlosbare Verbindung ausgefuhrt sein. 

Der Stopf en kann bevorzugt aus einem thermoplastischen Kunst- 
stoff bestehen und kann mit dem formstabilen Behalter kraft- und 
f ormschlussig mittels einer Schnappverbindung verbunden sein, 
Weiter kanii der Stopf en mit dem formstabilen Behalter aus thermo- 
plastischem Kunststoff stof f schlussig \inl6sbar verschweiSt sein. 
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Der Stopfen kann im Eintauchstutzen mit einer trichterf ormigen 
zentrierten Fuhrung fur den Entnahmestutzen versehen sein. Die 
Fuhrung kann mit Fuhrungsrippen versehen sein. Der Stopfen kann 
den Entnahmestutzen dicht iHuschlieSen und als PreSpassung fur den 
5 Entnahmestutzen ausgebildet sein. Es kann zweckmaSig sein, das dem 
Innenraum des kollabierbaren Beutels zugewandte Ende des Eintauch- 
stutzens mit einer Membran zu verschlieSen, die gegen die Achse 
des Eintauchstutzens geneigt angebracht sein kann, und die beim 
Einfuhren des Entnahmestutzens in die Kartusche durchstochen 

10 werc^en kann. Diese Membran verhindert das Austreten der Flussig- 
keit in den Eintauchstutzen wahrend der Lagerung der Kartusche. 

Zwischen der Oberkante des formstabilen Behalters und der 
Innenseite des Stopfens kann eine Dichtscheibe liegen, die mit 

^ Dichtwulsten versehen sein kann. Die Innenseite des Stopfens kann 

15 mit einer Dichtlippe oder mit mehreren Dichtlippen versehen sein, 
die in die Dichtscheibe auf , der Oberkante des formstabilen 
Behalters eingedruckt sind. 

Die steife Hiilse ist - abgesehen von ihrer Offnung - diffusionfe- 
dicht gegen Gase und Flussigkeiten. Diese Hiilse kann eine ein- 

20 stuckige tiefgezogene Metallhiilse, bevorzugt aus Aluminium, sein. 
Ferner kann die steife Hulse zweistuckig ausgebildet sein; dann 
werden die beiden Hulsenteile uber Dichtelemente, durch Schweifien 
Oder durch Kleben miteinander verbunden und gegeneinander abge- 
dichtet. Welter kann die steife Hulse aus einem Kunststoff 

25 bestehen, bevorzugt aus einem Thermoplasten. 

Die steife Hulse kann am Rand ihres Bodens eine vorspringende 

> ^ Wulst haben. Der Boden kann mit einer Vertiefung versehen sein, 
die als nach innen gestulpter Bereich des Bodens zentral ange- 
ordnet sein kann. 

3 0 Die steife Hulse hat bevorzugt im Mittelpunkt des Bodens eine 

Offnung, die als Bohrung ausgefuhrt sein kann. Zusatzlich kann in 
der Vertiefung des Hulsenbodens ein bevorzugt aus Kunststoff 
bestehender Einsatz angebracht sein, der eine Offnung in Form 
einer Mikroof f nung enthalt, die mit der Offnung im Boden der 

35 steifen Hulse in Verbindung steht. Innerhalb des Einsatzes kann 
vor der Mikroof f nung ein Filter angebracht sein. 

Die Offnung im Boden der steifen Hulse kann bei kreisf ormigem 
Querschnitt einen Durchmesser von 0,1 mm bis 5 mm haben. Die 
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Mikrooffnung im Einsatz hat bei kreisf ormigem Querschnitt einen 
Durchmesser von 10 fim bis 5 00 ^im und eine Lange von 100 fim bis 
5000 ^m. Die Mikrooffnung ermoglicht, die Zeit fur den Druck- 
ausgleich zwischen dem Innenraum der Kartusche und ihrer Umgebung 
auf einen gewiinschten Wert einzustellen. 

Die steife Hulse aus Metall kann in der Nahe ihres offenen 
Endes mit einer umlaufenden Sicke versehen sein, die den Stopfen 
kraft- und f ormschlussig lomschlieSt . Die steife Hulse aus thermo- 
plastischem Kunststoff kann mit dem Stopfen stof f schliissig ver- 
schweiSt sein. Weiter kann die steife Hulse in ihrem oberen Teil 
mit einer umlaufenden nach auEen offenen Rille versehen sein, die 
die Unterkante des Stopfens umschlieSt, Die steife Hulse kann an 
ihrem offenen Ende eine Umbordelung haben, die die Oberkante des 
Stopfens umschlieSt, 

Die Kartusche kann im Bereich des Stopfens mit einer - gege- 
benenfalls dif fusionsdichten - Siegelfolie versiegelt sein, die 
das offene Ende des Eintauchstutzens verschlieEt. Die AuEenseite 
des Hulsenbodens kann ebenfalls mit einer - gegebenenf alls diffia- 
sionsdichten - Siegelfolie versiegelt sein, die die Bodenoffnung 
Oder den Einsatz im Hulsenboden abdeckt, Beide Siegelfolien 
verhindern das Eindringen von Schmutz in die darunter liegenden 
Offnungen und die Diffusion von Bestandteilen der Fliissigkeit 
wahrend der Lagerzeit der Kartusche. Beide Siegelfolien werden 
erst unmittelbar vor dem ersten bestimmungsgemaSen Gebrauch der 
Kartusche abgelost oder durchstochen. 

Die losbare Verbindung zwischen Kartusche und AnschluSteil des 
Entnahmegerates kann eine Steckverbindung sein, bei der das AnschluS- 
teil mit mehreren ,Schnapphaken versehen ist, die in die umlaufende 
Rille im Oberteil der; steifen Hulse eingreifen, nachdem die Kar- 
tusche in das Entnahmegerdt eihgeschoben worden ist. Die Steckverbin- 
dung laiSt sich vorteilhaft auch fur andere gattungsgemaSe Behalter 
verwenden, wobei der f ormstabile ^BehAlter oder der Stopfen eine 
Rille enthalt, in die die Schnapphaken eingreifen. 

Schnapphaken aus Kunststoff kdnnen mit einem metallischen 
Federelement versehen sein, das ' die Federeigenschaf t der Schnapp- 
haken uber lange Zeit und bei erh6hter Teir5)eratur auf rechterhalt . 

Im mittleren Bereich der Siegelfolie auf der AuSenseite des 
Hulsenbodens kann ein von der Siegelfolie bedeckter freier Raum 
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vorhanden sein. Auf der Innenseite des Bodens des unteren Gerate- 
teils kann eine starre Oder federnde Anstechvorrichtung angebracht 
sein, die die auf der Unterseite des Hulseribodens angebrachte 
Siegelfolie vor dem ersten Entnehmen eines Teils der Flussigkeit 
5 aus der Kartusche durchsticht. Damit wird die Offnung im Hiilsen- 
boden oder die Mikrooffnung im Einsatz freigegeben und der Ein- 
tritt von Luft in den Innenraum der Kartusche ermoglicht, 

Zum Herausziehen einer verbrauchten Kartusche aus dem Entnahme- 
gera.t kann gegebenenf alls eine Abziehhilfe benutzt werden, die 
10 unter die Wulst am Boden der steifen Hulse geschoben wird, wodurch 
das Herausziehen der Kartusche erleichtert wird, 

Vor dem AnschlieSen der Kartusche an das Entnahmegerat werden 




die Siegelfolien auf dem Stopfen und auf dem Boden der Kartusche 



15 abgelost, oder diese Siegelfolien werden beim AnschlieSen der Kar- 
tusche an das Entnahmegerat durchstochen. Ein zwischen dem Innern 
der Kartusche und der Umgebung der Kartusche gegebenenf alls vorhan- 
dener Druckunterschied gleicht sich durch die Offnung im Boden der 
steifen Hiilse aus . 

2 0 Beim Entnehmen einer Flussigkeit smenge aus der an das Entnahme- 

gerat angeschlossenen Kartusche zieht sich der kollabierbare Beu- 
tel zusammen, und sein Volumen verkleinert sich um das Volumen der 
entnommenen Flussigkeit smenge, Dadurch entsteht ein Unterdruck im 
Gasraum der Kartusche (das ist der freie Raum zwischen der AuBen- 
25 seite des kollabierbaren Beutels und der Innenseite der steifen 
Hulse) im Vergleich zum Druck in der Itogebung der Kartusche. Die- 
ser Druckunterschied gleicht sich in relativ kurzer Zeit aus, wenn 
die steife Hulse dunnwandig ist und mit einer Bohrung im Bereich 
von 0,1 mm bis 5 mm versehen ist. 

3 0 Falls die Kartusche im Boden der steifen Hulse mit einem Ein- 

satz versehen ist, der eine Mikrooffnung enthalt, lafit sich die 
Zeit fur den Druckausgleich zwischen dem Gasraum in der Kartusche 
und der Umgebung einstellen. Zum Beispiel laSt sich bei einem 
Volumen von 3 Millilitern des Gasraums in der Kartusche und einem 
35 Druckunterschied von 20 hPa (20 mbar) zwischen der Umgebung der 
Kartusche und dem Gasraum in der Kartusche bei einer kreisf ormigen 
Mikrooffnung mit einer Lange von 200 jim und einem Durchmesser von 
80 ^mi bis 50 fim eine Halbwertszeit fur den Druckausgleich von 2 
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Stunden bis 13 Stunden erreichen. 

Bel einer Druckaiisgleichszeit , die an den bestimmungsgemaEen 
zeit lichen Abstand zwischen zwei Entnahmevorgangen aus der Kar- 
tusche angepaSt ist, wird die Diffusion von Bestandteilen der 
5 Fliissigkeit aus dem kollabierbaren Beutel erschwert* 

Die erf indungsgemafie Kartusche kann beispielsweise eine Lange 
von 55 mm und einen Durchmesser von 17 mm haben. Der Stopfen kann 
einen Eintauchstutzen haben, dessen Innendurchmesser auf einem 
10 Entnahmestutzen mit einem AuSendurchmesser von 2 mm einen festen 
PreSsitz ergibt , 

Die erf indungsgemalSe Kartusche kann in einem Zerstauber einge- 
setzt werden, wie er in den Figuren 6a und 6b in WO - 97/12 6 87 
1 dargestellt ist. Die Kartusche (1) der vorliegenden Erfindung ent- 
15 spricht dem Vorratsbehalter (71) in den Figuren 6a und 6b, das als 
AnschluEteil (2) ausgebildete Sprungstuck des Sperrspannwerkes 
entspricht dem Sprungstuck (56), und das untere Gerateteil (3) 
entspricht dem unteren GehSuseteil (7 0) . 

20 Die Kartusche kann eine w5.sserige oder alkoholische Flussigkeit 

enthalten . 

Bei einer wasserigen Flussigkeit konnen der formstabile Behal- 
ter und der Stopfen aus Polypropylen bestehen. Der kollabierbare 
Beutel kann aus Polyethylen bestehen. Die steife Hiilse kann aus 

25 Kunststoff, bevorzugt aus Polypropylen bestehen. Die Offriung im 
Boden der steifeh Hulse kann eine Bohrung sein. Der Stopfen fur 
den formstabilen Behalter kann mit einem Eintauchstutzen versehen 
sein, der an seinem dem Innenraum zugewandten Ende mit einer gegen 
die Achse des Eintauchstutzens geneigten Membran verschlossen sein 

3 0 kann. Der Eintauchstutzen kann eine Prefipassung fiir den Entnahme- 
stutzen enthalten. Der Stopfen kann mit dem . formstabilen Behalter 
durch eine Schnappverbindung verbunden sein. Die losbare Steck- 
verbindung zwischen Kartusche und AnschluSteil des Entnahmegerates 
kann eine Schnappverbindung sein, bei der die Schnapphaken im 

35 AnschluSteil des Entnahmegerates in die umlaufende Rille im oberen 
Bereich der Kartusche eingreifen. Die Innenseite des Bodens des 
auf gesteckten unteren Gerateteils kann mit einer federnden Anstech- 
vorrichtung fur die Siegelfolie auf der Unterseite des Hulsen- 
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bodens versehen sein. 

Bei einer alkoholischen Fliissigkeit konnen der formstabile 
BehSlter und der Stopfen aus Polypropylen bestehen. Der kollabier- 
bare Beutel kann aus Polyethylen bestehen. Die steife Hulse kann 
5 aus Metall, bevorzugt aus Aluminium, bestehen* In der Vertiefung 
im Boden der steifen Hulse kann eine Einsatz mit einer Mikro- 
offnung angebracht sein, die mit der Bohrung im Hulsenboden in 
Verbindung steht. Der mit einem Eintauchstutzen versehene Stopfen 
fur den formstabilen Behalter kann an seinem dem Innenraiam zuge- 

10 wandten Ende mit einer gegen die Achse des Eintauchstutzens geneig- 
ten Membran verschlossen sein. Der Eintauchstutzen kann mit einer 
als Prefipassung ausgebildeten dicht schlieSenden zentrierten 
Fuhrung fur den Entnahmestutzen versehen sein. Der Stopfen kann 
I mit dem formstabilen BehAlter mittels der steifen Hulse unlosbar 

15 verbunden sein. Die losbare Steckverbindung zwischen Kartusche und 
Anschlufiteil des Entnahmegerates kann eine Schnappverbindung sein, 
bei der die Schnapphaken im AnschluSteil des Entnahmegerates in 
die umlaufende Rille im oberen Bereich der Kartusche eingreifen. 
Die Innenseite des Bodens des auf gesteckten unteren Gerateteils 

2 0 kann mit einer federnden Anstechvorrichtung fur die Siegelfolie 
auf der Unterseite des Hulsenbodens versehen sein. 

Die erf indungsgemafie Kartusche kann mit einer medizinischen 
Flussigkeit gefiillt sein, die zum Beispiel einen pharmakologisch 

2 5 aktiven Wirkstoff sowie beispielsweise Wasser, Ethanol oder deren 

Mischungen enthalt. 
^ In wo - 9 8/27 9 59 werden stabilisierte wasser ige Arzneimittel- 

Zubereitungen zum Herstellen von treibgasf reien Aerosolen fur die 
Inhalation beschrieben. Auf die dort beanspruchten und in den Bei- 

3 0 spielen angegebenen Formulierungen wird Bezug genommen. 

Geeignete Arzneimittel-Zubereitungen in ethanolischer Losung 
sind beispielsweise in WO - 97/01329 angegeben, insbesondere wird 
auf die dort genannten Wirkstoff e (siehe dort die Seiten 2 und 3) 
sowie die dort beanspruchten stabilisierten Formulierungen Bezug 
3 5 genommen . 

Als medizinische Wirkstoff e konnen Berotec (Fenoterol- 
Hydrobromid ; 1 - ( 3 , 5 - dihydroxy- phenyl ) - 2 - [ [ 1 - ( 4 - hydroxy- benzyl ) - 

ethyl] -amino] - ethanol -hydrobromid) , Atrovent (Ipratropiumbromid) , 
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Berodual (Kombination aus Fenoterol-Hydrobromid und Ipratropium- 
bromid) , Salbutamol, Salbutamolsulf at , Combivent, Oxivent (Oxitropium- 
bromid) , Ba 679 (Tiotropiumbromid) , BEA 2108 (Di- (2 - thienyl) - 
glykolsSuretropenolester) , Fluni solid, Budesonid, Beclomethason 
und andere verwendet werden. 

Die erf indungsgemaSe Kartusche hat folgende Vorteile; 

• Die Konzenti^ation der in der versiegelten Kartusche enthaltenen 

medizinischen Flussigkeit verandert sich auch bei mehrjahriger 
Lagerzeit und bei erhohter Lagerteir^eratur nur in einem tolerier- 
baren AusmaS. 

• Der Inhalt der Kartusche ist gegen Vemanreinigungen sehr wirksam 

geschiitzt . 

• Die in das EntnahmegerSt eingesteckte Kartusche kann uber 

mehrere Monate verwendet werden i 

• Die Halbwertszeit fur den Druckausgleich ist durch die Form der 

Mikrooffnung einstellbar. 

• Die Kartusche kann in medizinisch einwandf reier Form hergestellt 

werden , 

• Der unveranderte Originalzustand der Kartusche und ihres Inhalts 

lafit sich innerhalb der angegebenen Verwendbarkeitsdauer an den 
unversehrten Siegelfolien einwandf rei erkennen. 

• Die Kartusche hat eine groSe Funktionssicherheit ; F^hl- 

bedienungen werden unterbunden. 

• Die Kartusche wird im Entnahmegerat sicher gehalten. 

• D'ie fest verschlossene Kartusche ist kindersicher und erschwert 

Manipulationen am Inhalt. 

• Die leere Kartusche laEt sich wegen der Wulst am Boden der 

steifen Hulse auf einfache Weise aus dem Entnahmegerat 
heraus Ziehen. 

Die erf indungsgemalSe Kartusche, die eine medizinische Fliissig- 
keit enthalt, kann zum Erzeugen eines inhalierbaren Aerosols mit- 
tels eines Zerstaubers verwendet werden. Das Aerosol kann zum 
Behandeln von Krankheiten dienen. 

Die erf indungsgemSSe Kartusche wird an Hand der Figuren welter 
erlautert . 
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Figur 1 zeigt die Kartusche (1), das AnschluSteil (2) des Ent- 
nahmegerates und das untere Gerateteil (3) , das uber die ange- 
schlossene Kartusche geschoben wird. Die steife Hulse (4) enthalt 
den forrristabilen Behalter (5) mit dem kollabierbaren Beutel (6) . 
5 Der forms tabile Behalter ist mit dem Stopfen (7) und der Schnapp- 
verbindung (8) verschlossen. Zwischen der Oberkante des formstabi- 
len BehSlters und der Unterseite des Stopfens liegt die Dicht- 
scheibe (9), in die die Dichtlippe (10) eingedruckt ist. Die 
steife Hulse enthalt die umlaufende Rille (11) , an der die Unter- 

10 kante des Stopfens anliegt. Die umlaufende Sicke (12) in der 
steifen Hulse ist in den Stopfen eingedruckt. Der Stopfen wird an 
seiner Oberseite von der Umbordelung (13) des oberen Endes der 
steifen Hulse gehalten. Im formstabilen Behalter (5) ist die 

P Offnung (14) angebracht. 

15 Das AnschluSteil des EntnahmegerStes enthSlt den Entnahme- 

stutzen (15) , der sie Siegelfolie (16) auf der Oberseite des Stop- 
fens bereits durchstochen hat und in den Eintauchstutzen (17) 
eingedrungen ist. Beim weiteren Aufschieben der Kartusche auf den 
Entnahmestutzen durchdringt dieser den Bereich (I7a) der Prefi- 

20 passung und durchstoSt die geneigte Membran (18) am Ende des 
Eintauchstutzens . Die Schnapphaken (19) am AnschluSteil (2) des 
Entnahmegerates greifen von auSen in die umlaufende Rille (11) in 
der steifen Hiilse ein. 

Die steife Hulse ist an ihrem Bodenrand mit der vorspringenden 

25 Wulst (20) versehen. In der Mitte der Vertiefung in Form des nach 

^ innen gestulpten Bereiches (21) befindet sich die Offnung (22) in 
der steifen Hulse. Der Boden der steifen Hulse ist mit der 
Siegelfolie (23) bedeckt. Zwischen der Siegelfolie und dem nach 
innen gewolbten Bereich befindet sich der freie Raum (24) . Auf der 

3 0 Innenseite des ixnteren Gerateteils (3) ist die federnde Anstech- 
vorr ichtung (25) angebracht . 

Figur 2 zeigt die auf den Entnahmestutzen vollstandig aufge- 
schobene und an das AnschluSteil (2) angeschlossene Kartusche (1) . 
Die Membran am Ende des Eintauchstutzens ist durchstochen, und die 

3 5 Schnapphaken (19) greifen in die umlaufende Rille am oberen Ende 
der steifen Hulse ein. Der Stopfen (7) ist mit Fuhrungsrippen (7a) 
versehen* Im Bereich (17a) besteht die PreSpassung zwischen dem 
Entnahmestutzen und dem Stopfen* In der Vertiefung in Form des 
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nach innen gestulpten Bereichs des Hiilsenbodens ist der Einsatz 
(26) angebracht . 

Figur 3 a zeigt das Ende der steifen Hulse (4) , das Ende des 
unteren Gerateteils (3) und den Einsatz (26) in vergoSerter Dar- 
stellung. Der Einsatz enthSlt die Mikrooffnung (27), die mit der 
Offnung (28) im Boden der steifen Hulse in Verbindung steht. Vor 
der Mikrooffnung befindet sich das Filter (29). Der Boden der 
steifen Hulse ist mit der Siegelfolie (23) bedeckt. 

In Figur 3 b ist der Zustand dargestellt, bei dem die Anstech- 
vorrichtung (25) die Siegelfolie (23) durchstochen hat. 

In Figur 4 a ist ein Querschnitt durch die Abziehhilfe (3 0) 
dargestellt, die auf die Kartusche (l) aufgesteckt ist und die 
steife Hulse hinter der Wulst (20) eingedriickt hat. Die Kartusche 
ist in die Abziehhilfe eingeklemmt und kann mittels der Abzieh- 
hilfe um die Achse der Kartusche gedreht und aus dem Entnahmegerat 
herausgezogen werden. 

Figur 4 b zeigt die aufgesteckte Abziehhilfe (3 0) in der An- 
sicht von der Oberseite sowie die steife Hulse (4) im Querschnitt. 
Die Abziehhilfe enthalt eine Aussparung mit einem zentral ange- 
ordneten Bereich, dessen Durchmesser mit dem AuSendurchmesser der 
steifen Hulse (4) im wesentlichen iibereinstimmt und der kleiner 
ist als der Durchmesser der Wulst (2 0) , Der zentrale Bereich der 
Aussparung geht in eine erweiterte Aussparung (31) uber, damit'die 
Abziehhilfe auf das Ende der Kartusche leicht aufgesteckt werden 
kann. Der Durchmesser des zentralen Bereiches der Aussparung ist 
an zwei einander diametral gegenuberliegenden Stellen (32) und 
(33) verkleinert, \ind der Kreisbogen der Aussparung ist abge- 
flacht. An diesen Stellen wird die steife Hulse der Kartusche beim 
Aufschieben der Abziehhilfe zusammengedruckt und eine stramme 
Verbindung der Abziehhilfe mit der Kartusche hergestellt. 
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Patentanspriiche 

1 Kartusche fur eine Flussigkeit, die an ein Entnahmegerat anschliefi- 
bar ist, das ein die Kartusche auf nehmendes oberes Gerateteil 
und ein uber die angeschlossene Kartusche auf schiebbares 
unteres Gerdteteil umfafit, und das obere Gerateteil mit einem 
AnschluSteil fur die Kartusche und mit einem Entnahmestutzen 
zum Entnehmen der Flussigkeit versehen ist, wobei 

• die Kartusche (1) ein dreischaliger Behalter ist und aus 
einer Aufieren steifen Hulse (4) , einem in der Hiilse bef ind- 
lichen fomnstabilen Behalter (5) und einem im formstabilen 
Behalter angeordneten kollabierbaren Beutel (6) besteht, der 
die Flussigkeit enthalt, und 

• die steife Hulse einen Boden hat, der mit einer Offnung (22) 
versehen ist, und 

• der formstabile Behalter mit einer Offnung (14) versehen ist 
und mit einem Stopfen (7) verschlossen ist, und 

• der Stopfen mit einem Eintauchstutzen (17) versehen ist, der 
eine dicht schlieEende zentrierte Fuhrung fur den Entnahme- 
stutzen bildet, und 

• der Stopfen mit dem formstabilen Behalter durch die Hulse 
(4) unlosbar verbunden ist, und 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluSteil (2) am oberen Gerate- 
teil losbar verbunden ist. 

2 Kartusche nach Anspruch 1, wobei 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluSteil (2) mittels einer 
Steckverbindung losbar verbunden ist. 

3 Kartusche nach Anspruch 1, wobei 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluSteil (2) mittels einer 
Schraubverbindung Oder einer Bajonettverbindung losbar verbun- 
den ist. 

4 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 3, wobei 

•der Stopfen (7), bevorzugt aus einem thermoplastischen 
Kunststoff, mit dem formstabilen Behalter (5) kraft- und 
formschlussig mittels einer Schnappverbindung (8) verbunden 
ist . 
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5 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 3 , wobei 

• der Stopfen (7) aus einem thermoplastischem Kunststoff mit 
dem formstabile Behalter (5) aus einem theinnoplastischen 
Kunststoff stof f schlussig mittels einer SchweiSverbindung 
unlosbar verbunden ist. 

6 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 5, wobei 

• der Stopfen (7) im Eintauchstutzen (17) mit einer trichter- 
formigen zentrierten Fuhrung versehen ist, die gegebenenf alls 
Fuhrung s r ippen (7a) enthalt. 

7 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 6, wobei 

• der Stopfen (7) als dicht abschlieSende Fuhrung fur den Ent- 
nahmestutzen mit einer Prefipassung (17a) versehen ist. 

8 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 7 , wobei 

• der Stopfen (7) am Ende des Eintauchstutzens mit einer 
Membran (18) versehen ist, die bevorzugt geneigt gegen die 
Achse des Eintauchstutzens angebracht ist. 

9 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 8, wobei 

• zwischen der Oberkante des formstabilen Behalters und der 
Innenseite des Stopfens eine Dicht scheibe (9) liegt, ' die 
gegebenenf alls mit Dichtwulsten versehen ist. 

10 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 9, wobei 

• die Innenseite des Stopfens mit einer Dichtlippe (10) oder 
mit mehreren Dichtlippen versehen ist. 

,11 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 10, wobei 

• die steif e Hulse (4) - abgesehen von ihrer Of f nung - diffusions- 
dicht ist. 

12 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 11, wobei 

• die . steif e Hulse (4) einstuckig ausgebildet ist. 

13 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 11, wobei 

die steif e Hulse zweistuckig ausgebildet ist. 
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14 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 13 , wobei 

• die steife Hiilse (4) eine tiefgezogene Metallhulse ist, 
bevorzugt aus Aluminium. 

15 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 13 , wobei 

• die steife Hiilse (4) aus einem Kunststoff besteht, bevorzugt 
aus einem Thermoplasten. 

16 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 15, wobei 

• die steife Hulse (4) an ihrem Boden mit einer vorspringenden 
Wulst (20) versehen ist. 

17 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 16, wobei 

• die steife Hiilse (4) in ihrem Boden ein Vertiefung hat. 

18 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 17 , wobei 

• die steife Hiilse (4) innerhalb der Vertiefung mit einer 6ff- 
nung (22) versehen ist, deren Durchmesser bei kreisf ormigem 
Querschnitt von 0,1 Millimeter bis 5 Millimeter betragt. 

19 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 17, wobei 

• die steife Hiilse (4) innerhalb der Vertiefung mit einem Ein- 
satz (26) versehen ist, der eine Offnung, bevorzugt in Form 
einer Mikrooff hung (27), enthalt, die mit der Offnung (28) im 
Boden der steifen Hiilse in Verbindung steht, und die einen 
Durchmesser bei kreisf ormigem Querschnitt von 10 ^m bis 50 0 
|um und eine Lange von 100 pm bis 5000 jam hat. 

20 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 19, wobei 

• der Einsatz (26) mit einem Filter (25) vor der Mikrooffnung 
(27) versehen ist. 

21 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 20, wobei 

• die steife Hiilse (4 ) aus Metall mit mindestens einer um- 
laufenden Sicke (12) versehen ist, die den Stopfen (4) kraft- 
und formschliissig umschlieSt. 



14 



Case 1/1101 



Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 20, wobei 

die steife Hiilse (4) aus thermoplastischem Kunststoff mit 
dem Stopfen (7) mittels einer Schweifiverbindung stoff- 
schlussig verbunden ist. 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 22, wobei 

• die steife Hiilse (4) in ihrem oberen Teil mit einer umlau- 
fenden Rille (11) versehen ist, die die Unterkante des Stop- 
fens (7) umschlieEt. 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 23, wobei 

• die steife Hulse (4) in ihrem oberen Teil mit einer Umbor- 
delung (13) versehen ist, die die Oberkante des Stopfens (7) 
umschlieSt . 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 24, wobei 

• die Kartusche im Bereich des Stopfens (4) mit einer - gege- 
benenfalls dif f usionsdichten - Siegelfolie (16) versiegelt 
ist . 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 25, wobei 

• die steife Hulse (4) auf der AuSenseite ihres Bodens mit 
einer - gegebenenf alls dif fusionsdichten - Siegelfolie (23) 
versiegelt ist. 

Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 26, wobei 

• im mittleren Bereich der Siegelfolie (23) auf der AuSenseite 
des Bodens der^ steifen Hulse (4) ein von der Siegelfolie 
bedeckter freier Raum (24) vorhanden ist. 

Losbare Verbindung nach Anspruch 1 zwischen Kartusche und An- 
schluSteil des Entnahmegerates, wobei 

• das AnschluSteil (2) mit Schnapphaken (19) versehen ist, die 
in die umlaufende Rille (11) im Oberteil der steifen Hiilse 
(4) eingreifen, nachdem die Kartusche in das Entnahmegerat 
eingeschoben worden ist* 
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Losbare Verbindung zwischen Kartusche und dem Anschlufiteil des 
Entnahmegerates , wobei 

• das AnschluSteil (2) mit Schnapphaken (19) versehen ist, die 
in eine umlaufende Rille im Stopfen (7) oder im f ormstabilen 
Behalter (5) eingreifen, nachdem der formstabile Behalter in 
das Entnahmegerat eingeschoben worden ist. 

Auf schiebbares unteres Gerateteil nach Anspruch 1, wobei 

• die Innenseite des Bodens des unteren Gerateteils (3) mit 
einer Anstechvorrichtung fur die auf der Unterseite des 
Hulsenbodens angebrachte Siegelfolie (23) versehen ist. 

Kartusche nach Anspruch 1 f iir . eine wasserige Fliissigkeit, 
bestehend aus einem f ormstabilen Behalter (5) aus Polypropylen 
mit einem Stopfen (7) aus Polypropylen und mit einem im Behal- 
ter (5) befindlichen kollabierbaren Beutel (6) aus Polyethylen, 
wobei 

• die steife Hiilse (4) aus Kunststoff, bevorzugt , aus Poly- 
propylen , besteht , und 

• die Offnung (22) im Boden der steifen Hulse (4) eine Bohrung 
ist, und 

• der Stopfen (7) fur den f ormstabilen Behalter (5) mit einem 
Eintauchstutzen (17) versehen ist, der an seinem Ende ' mit 
einer gegen die Achse des Eintauchstutzens geneigten Membran 
(18) verschlossen ist, und der eine als PreEpassung ausge- 
bildete dicht abschlieSende zentrierte Fuhrung fur den Ent- 
nahmestutzen (15) bildet, und der mit dem f ormstabilen Behal- 
ter dureh eine Schnappverbindung verbunden ist, und 

• die losbare Steckverbindung zwischen Kartusche (1) und 
AnschluSteil (2) des Entnahmegerates als Schnappverbindung 
ausgebildet ist, bei der Schnapphaken (19) im AnschluSteil 
(2) des oberen Gerateteils vorhanden sind, die in die umlau- 
fende Rille (11) im oberen Bereich der Kartusche (1) ein- 
greifen, und 

• die Innenseite des Bodens des auf steckbaren Gerateteils (3) 
mit der federnden Anstechvorrichtung (25) fur die Siegelfolie 
(23) auf der Unterseite des Hulsenbodens versehen ist. 
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32 Kartusche nach Anspruch 1 fur eine alkoholische Fliissigkeit, 
bestehend aus einem formstabilen Behalter (5) aus Polypropylen 
mit einem Stopfen aus Polypropylen und mit einem im Behalter 
(5) befindlichen kollabierbaren Beutel (6) aus Polyethylen, 
wobei 

• die steife Hulse (4) aus Metall, bevorzugt aus Aluminium, 
besteht, und 

• der mit einem Eintauchstutzen (17) versehene Stopfen (7) fur 
den formstabilen Behalter (5) an seinem Ende mit einer gegen 
die Achse des Eintauchstutzens geneigten Membran (18) ver- 
schlossen ist, und 

• der Stopfen (7) mit einer als PreSpassung ausgebildeten 
dicht schlieBenden zentrierte Fuhrung fur den Entnahmestutzen 
(15) versehen ist, und 

m der Stopfen (7) mit dem formstabilen Behalter (5) durch die 
Hulse (4) unlosbar verbunden ist, und 

• die losbare Steckverbindung zwischen Kartusche (i) und 
AnschluSteil (2) des Entnahmegerates als Schnappverbindung 
ausgebildet ist, bei der Schnapphaken (19) im AnschluSteil 
(2) des Entnahmegerates vorhanden sind, die in die umlaufende 
Rille (11) im oberen Bereich der Kartusche eingreifen, und 

• im Boden der steifen Hulse (4) ein Einsatz (26) mit einer 
Mikrooffnung (27) vorhanden ist, und die Mikrooffnung ' mit 
einer Bohrung (28) in der steifen Hulse (4) in Verbindung 
steht, und 

• die Innenseite des Bodens des auf steckbaren Gerateteils (3) 
mit der federnden Anstechvorrichtung (25) fur die Siegelfolie 
(23) auf der Unterseite des Hulsenbodens versehen ist. 

33 Kartusche nach den Anspruchen 1, 31 und 32, wobei 

• die Flussigkeit einen pharmakologich aktiven Wirkstoff 
enthalt . 

34 Kartusche nach den Anspruchen 1 und 31 bis 33 fur eine medizini- 
sche Flussigkeit, wobei 

• die medizinische Flussigkeit einen oder mehrere der Wirk- 
stoff e Berotec (Fenoterol-Hydrobromid; 1- (3 , 5-dihydroxy- 
phenyl) -2 - [ [1 - ( 4 -hydroxy-benzyl ) -e thyl ] -amino] -ethanol- 
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hydrobromid) , Atrovent (Ipratropiumbromid) , Berodual (Kombina- 
tion aus Fenoterol- Hydrobromid und Ipratropium- bromid) , 
Salbutamol, Salbutamolsulf at , Combivent, Oxivent (Oxitropiiom- 
bromid) , Ba 67 9 (Tiotropiiambromid) , BEA 2108 (Di- (2-thienyl) - 
glykolsauretropenolester) , Flunisolid, Budesonid, Beclometha- 
son enthalt . 

Verwendung der Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 34, enthal- 
tend eine medizinische Flussigkeit, zur Erzeugung eines Aero- 
sols mittels eines Zerstaubers, 

Verwendung der Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 35, enthal- 
tend eine medizinische Flussigkeit, zur Erzeugung eines inhalier- 
baren Aerosols zur Behandlung von Krankheiten. 
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Zusanunenfassung 

Zum dosierten Entnehmen einer Flussigkeit wahrend mehrerer 
5 Monate aus einem Behalter, der uber lange Zeit lagerfahig ist, ist 
ein praktisch dif f usionsdichter Behalter erf orderlich, bei dem die 
Flussigkeit mit der Umgebungsluf t nicht in Beruhrung kommt. 

Die erf indungsgemSfie Kartusche ist ein dreischaliger Behalter, 
der aus einem die Flussigkeit enthaltenden kollabierbaren Beutel, 
10 einem formstabilen Behalter und einer steifen Metallhiilse bestehen 
kann. Die Kartusche kann mit einem Entnahmegerat losbar verbunden 
werden. Die Kartusche kann mit einer Mikrooffnung versehen sein, 
mit der die Zeit fur den Druckausgleich zwischen Kartusche und 
^ Umgebung einstellbar ist. Die Kartusche ist fiir wasserige und fur 
15 alkoholische Flussigkeiten geeignet, die einen pharmakologisch 
aktiven wirkstoff enthalten. Die Flussigkeit in der Kartusche 
istgegen auSere Einflusse geschutzt. 

Die Kartusche kann in einem Zerstauber fur die Erzeugung eines 
inhalierbaren Aerosols zur Behandlung von Krankheiten verwendet 
2 0 werden . 
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